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Aufgabe 1 (8 Punkte).
Betrachte N mit der diskreten Topologie.

a) Beschreibe alle kompakten Teilmengen von N.

b) Ist N kompakt? Und lokal kompakt?

c) Ist die Abbildung f : N → N

n 7→

{
0, für n gerade

1, sonst

stetig?

d) Lässt sich f zu einer stetigen Abbildung f̃ : X → X mit f̃�N = f fortsetzen, wobei X die
Einpunkt-Kompaktifizierung von N ist?

Aufgabe 2 (8 Punkte).
Betrachte die Teilmenge

X = {(x, y) ∈ R2 | 0 < x, y ≤ 1} ∪ {(0, 0)}

mit der Spurtopologie bezüglich der euklidischen Ebene.

a) Ist X kompakt?

b) Ist X lokal kompakt?

Hinweis: Jede Teilfolge einer konvergenten Teilfolge konvergiert.

c) Besitzt X eine Kompaktifizierung?

Aufgabe 3 (4 Punkte).
Betrachte die perforierte Ebene R2 \ {(0, 0)} mit der Spurtopologie bezüglich der euklidischen

Topologie und α(t) = (x(t), y(t)) eine Schleife auf dem Punkt (1, 0) in R2 derart, dass x(t) keine
negativen Werte annimmt. Zeige, dass α zu der konstanten Schleife C(1,0) homotop ist.

Die Übungsblätter können zu zweit eingereicht werden (Bitte alle Namen eintra-
gen!) Abgabe der Übungsblätter im ILIAS als eine einzige PDF-Datei.


